(19) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



I 



(12) 



(11) EP 0 937 832 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

25.08.1999 Patentblatt 1999/34 

(21) Anmeldenummer: 99103275.6 

(22) Anmeldetag: 19.02.1999 



(51) Intel 6; E04B 1/26 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) 


Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fi FR GB GR iE IT LI LU 


• 


Litze, IHarald 


IVIC NL FT SB 




64823 Gross Umstadt/Wiebelsbacii (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• 


Der andere Erfinder hat auf seine Nennung 


AL LT LV MK RO Si 




verziclitet 


(30) Prioritat: 20.02.1998 DE 29802951 U 


(74) 


Vert ret er: 






Zwirner, Gottfried, Dipl.-lng. Dipi.-W.-ing. 


(71) Annnelder: IVilTeic industries GmbiH 




Blumbach, Kramer & Partner 


63128 Dietzenbacli (DE) 




Patentanwalte 






Alexandrastrasse 5 






65187 Wiesbaden (DE) 



(54) Verbindungseinrichtung 

(57) Verbindungseinrichtung zwischen Holzbalken, 
-tragern und dergleichen Holzern, insbesondere zwi- 
schen stumpf aneinander sto3enden Holzern, deren 
Langsachsen gleichlaufend in der Art von Gerben/erb- 
indern, oder quer zueinander, in der Art von Balken- 
schuhverbindungen oder Integralverbindungen verlau- 
fen. Eine Metallplatte (4 ) ist zur Uberspannung des 
StumpfstoBes (3) zwischen angrenzenden Holzern 



(1 ,2) auf deren Oberseite vorgesehen und enthalt Ge- 
windebohrungen (5 bis 10) zunn Durchgriff von Gewin- 
debolzen (15 bis 20), die jeweils einen Holzgewinde- 
schaft (21) mit Spitze (24) und einen Kopfansatz (22) 
nnit Metallgewinde aufweisen. Der Kopfansatz (22) greift 
nnit seinem Kopfgewinde (28) in die Gewindebohrungen 
(5 bis 10) der Metallplatte (4) ein und weist innere An- 
triebsflanken (27) auf, die den Drehantrieb der Gewin- 
debolzen ermoglichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbin- 
dungseinrichtung zwischen Holzbalken, -tragern und 
dergleichen, insbesondere zwischen stumpf aneinan- 
der sto3enden Holzern, deren Langsachsen gleichlau- 
fend in der Art von Gerberverbindern, oder quer zuein- 
ander, in der Art von Balkenschuhverbindungen oder In- 
tegralverbindungen, verlaufen, nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

[0002] Zur Verbindung von Holzbalken mit quer ver- 
laufenden Flachen werden Balkenschuhe aus Blech 

verwendet, die mit Schrauben oder Nagein an den quer 
verlaufenden Flachen verankert werden. Der Anblick 
solcher Balkenschuhe ist haufig unerwunscht. Deshalb 
hat nnan sogenannte verdeckte oder Intregalverbinder 
entwickelt, die jedoch schwer zu nnontieren sind (DE 39 
14 618 A1, DE 41 24 553 A1 , DE-U 88 12 680). 
[0003] Eine Verbindungseinrichtung nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 ist aus der DE-U 89 1 4 21 3 be- 
kannt, bei der die Metallplatte glatte Bohrungen auf- 
weist, an welchen jeweilige zwischen Kopf und Gewin- 
deabschnitt angeordnete Ubergangsabschnitte von 
Schraubbolzen aniiegen, die jeweils einen die Metall- 
platte uberragenden Kopf aufweisen. Der Kopf vermag 
nur Krafte in einer Richtung abzustutzen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verbindung zwischen Holzern zu schaffen, die kaum 
sichtbar, leicht montierbar und zur Ubertragung von 
Zug- und Druckkraften geeignet ist. 
[0005] Die gestellte Aufgabe wird aufgrund der Lehre 
des Anspruchs 1 gelost. 

[0006] Die den StumpfstoB uberspannende Metall- 
platte aus hochfestem Material, insbesondere Stahl, 
vermag gro3e Krafte zwischen den zu verbindenden 
Holzern zu ubertragen, ist aber zufolge ihrer Anbrin- 
gungsstelle auf der Oberseite der Holzer nur von der 
Schmalseite sichtbar, sofern nicht ohnehin die Obersei- 
te in einer Deckenkonstruktion verschwindet. Urn die 
Krafte zwischen den Holzern auf die Stahlplatte zu uber- 
tragen, werden Gewindebohrungen in der Stahlplatte 
verwendet, die sowohl Zug als auch Druck ubermittein 
konnen. Zu diesen Gewindebohrungen korrespondie- 
ren Kopfansatze von Gewindebolzen, die mit innenlie- 
genden Antriebsflanken versehen sind. Im ubrigen tra- 
gen die Gewindebolzen Holzgewinde, um sich in den 
Holzern zu verankern. Die hochfesten Gewindebolzen 
konnen auf dem vergleichsweise kurzen Stuck ihrer 
Kopfansatze die auftretenden Krafte auf die Stahlplatte 
ubertragen, wobei man bestrebt ist, Biegespannungen 
in der Stahlplatte zu vermeiden. Deshalb werden Ge- 
windebohrungen moglichst nahe des zu uberbrucken- 
den Stumpfsto3es angeordnet, wo die Momentenlinie 
der Balken nahezu Null ist. Bei dieser Stelle besteht je- 
doch die Gefahr des Ausbrechens des Holzes, vor allem 
wenn die Holzfasern dort stirnseitig auslaufen. Deshalb 
wahit man einen von 90° abweichenden Eintrittswinkel 
des Gewindebolzens, so daB dessen unteres Ende wel- 



ter als das obere Ende in dem Holz steckt. Ein Eintritts- 
winkel von 90° ± 1 5° ist passend, wobei 1 5° die Neigung 
gegenuber der normalen Senkrechten darstellt. 
[0007] Man kann mit Vorbohren im Holz fur die Ge- 

s windebolzen arbeiten; bevorzugt wird jedoch die selbst- 
schneidende Ausbildung des Holzgewindes am Gewin- 
debolzen, um Arbeitszeit einzusparen. In gleicher Wei- 
se wird das Schneiden von Gewinde in der Stahlplatte 
durch den Gewindebolzen selbst bevorzugt. 

10 [0008] Die Erfindung wird anhand der Zeichnung be- 
schrieben. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivischeAnsichtzweier Holzer im 
Bereich ihres Stumpfsto3es, der von der Ver- 
15 bindungseinrichtung uberbruckt wird; 

Fig. 2 eine Anwendung als Gerber-Verbindung mit 

zwei Schraubreihen und 
Fig. 3 einen Schraubbolzen. 

20 [0009] Bei der in Fig. 1 gezeigten Anwendung wird der 

bekannte Balkenschuh bzw. der Integralverbinder er- 
setzt. Quer zueinander laufende Balken 1 und 2 sto3en 
entlang eines StumpfstoBes 3 aneinander, der obersei- 
tig der Balken 1 ,2 von einer Stahlplatte 4 uberbruckt 

25 wird. Die Stahlplatte 4 besitzt vier Bohrungen 5,6,7 und 
8, die hier in einer Reihe angeordnet sind, jedoch auch 
einen Versatz gegeneinander aufweisen konnen. In je- 
der Bohrung ist ein Gewindebolzen 15, 16,17,18 einge- 
schraubt, die verschieden tief in die Holzer 1 , 2 hinein- 

30 reichen. Die stumpfstoBnahen Gewindebolzen 16,17 
sind etwa doppelt so lang wie die stumpfstoBfernen Ge- 
windebolzen 15,18, und sie sind um 1 5° gegenuber der 
Senkrechten geneigt, wobei die unteren Enden ausein- 
anderstreben. 

35 [0010] Fig. 2 zeigt eine Gerber-Verbindung, d. h. die 
Verbindung von Holzern mit gleichlaufender Langsach- 
se. Der StumpfstoB 3 solcher Gerber-Verbindungen 
wird moglichst an den Ort des Momentennullpunktes ei- 
nes Durchlauftragers gelegt. Das nicht dargestellte Auf- 

40 lager befindet sich z.B. links von der Stahlplatte 4. Es 
sind sechs Bohrungen 5 bis 10 und sechs Gewindebol- 
zen 1 5 bis 20 dargestellt, wobei sich die stumpfstoBna- 
hen Gewindebolzen paarweise gegenuberstehen. 
[0011] Fig. 3 stellt einen der Gewindebolzen 

45 16,17,19,20 dar. Er besitzt einen Schaft21, einen Kopf- 
ansatz 22 und einen verbindenden, leicht konischen 
Hals 23. Das untere Ende des Schafts 21 ist als Spitze 
24 mit Nut 25 ausgebildet. Der groBte Teil des Schaftes 
ist mit Holzgewinde 26 versehen, das selbstschneidend 

50 ausgebildet ist, d. h. sich in ubiiches Bauholz ohne Vor- 
bohren eingraben kann, wenn der Gewindebolzen 20 
entsprechend angetrieben wird. Zu diesem Zweck weist 
der Kopfansatz 22 eine axiale Einbuchtung 27 mit An- 
triebsflanken auf, wie dies als Innensechsrund bekannt 

55 Ist. AuBen ist der Kopfansatz 22 mit gehartetem Kopf- 
gewinde 28 versehen, das zum Schneiden der Gewinde 
der Bohrungen 5 bis 10 geeignet ist und z. B. nicht dar- 
gestellte Schneidnuten umfaBt. 
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[0012] Die Stahlplatte 4 weist eine zur axialen Lange 
des Kopfansatze 22 passende Dicke auf, so da3 der 
Kopfansatz 22 in der Stahlplatte 4 versenkt werden 
kann. Da das Gewinde in der zugehorigen Bohrung 5 
bis 10 als Gegengewinde zu dem Sclineidgewinde 28 
erzeugt worden ist, liegt es um den Umfang herunn eng 
an und die Krafteubertragung erfolgt gut verteilt. Es 
kann zweckmaRIg sein, zum Eintrieb der Gewindebol- 
zens 15-20 jeweils eine Lehre zu benutzen, damit die 
Eintriebswinkel genau eingehalten werden. 
[0013] Wie ersichtlich, sind diese Eintriebswinkel un- 
terschiedlich fur die stumpfstofBnahen und 
stumpfsto3fernen Bolzen gewahlt. Wahrend letztere 
den normalen Eintriebswinkel von 90° aufweisen, sind 
die stumpfstoRnahen Bolzen 6,7; 9,10 nnit 90° ± 15° so 
eingetrieben, da3 die Spitzen 24 der Bolzen voneinan- 
der wegstreben. Es versteht sich, da3 die Achsen der 
Bohrungen 6,7,9,10 entsprechend geneigt sind. 
[0014] Als Beispielsma3e des Gewindebolzens wer- 
den angegeben: 

Gesamtlange 160 mm 
Metallgewindeabschnittlange 8 mm, 
Holzgewindeabschnittlange 120 mm, 
Kopfdurchmesser 9 mm, 
Kerndicke am Kopfansatz 8 mm, 
Schaftdicke 7,5 mm, 

Kerndicke am Holzgewindeabschnitt 6 mm, 
Ganghohe des Metallgewindes 1 mm, 
Ganghohe des Holzgewindes 2 mm, 
Flankenwinkel des Metallgewindes 55°, 
Flankenwinkel des Holzgewindes 30°. 

[0015] Es versteht sich, da3 vondiesen MafBen in wei- 
ten Bereichen abgewichen werden kann, um sich den 
DIckenabmessungen der zu verbindenden Holzer anzu- 
passen. 

[0016] Anstelle der Verwendung von Schneidgewin- 

de 28 und glatten Bohrungen 5 bis 10 konnen auch vor- 
gefertigte Gewindebohrungen 5 bis 10 in Zusammen- 
wirken mit ubiichen Maschinengewinden der Bolzen 15 
bis 20 verwendet werden. 



Patentanspruche 

1. Verbindungseinrichtung zwischen Holzbalken, -tra- 
gern und dergleichen Holzern, insbesondere zwi- 
schen stumpf aneinander sto3enden Holzern, de- 
ren Langsachsen gleichlaufend in der Art von Ger- 
berverbindern, oder quer zueinander, in der Art von 
Balkenschuhverbindungen oder Integralverbindun- 
gen, verlaufen, mit folgenden Merkmalen: 



gen zum Durchgriff von Gewindebolzen; 
eine Anzahl von Gewindebolzen (1 5 bis 20), die 
jeweils einen Schaft (21 ) mit Spitze (24) am un- 
teren Ende und einen Kopfansatz (22) am obe- 
5 ren Ende aufweisen, wobei der Schaft (21) mit 

Holzgewinde (26) versehen ist; 

gekennzeichnet durch folgende Ma3nahmen: 

10 die Durchgangsbohrungen sind spatestens im 

fertig montierten Zustand als Gewindebohrun- 
gen (5 bis 10) ausgebildet, von denen minde- 
stens zwei (6,7) nahe des Stumpfsto3es (3) an- 
geordnet sind, und zwar je eine Gewindeboh- 
15 rung auf jeder Seite des Stumpfsto3es; 

der Kopfansatz (22) ist au3en mit Kopfgewinde 
(28) versehen, das in die Gewindebohrungen 
(5 bis 10) der Metallplatte (4) eingreift; 
der Kopfansatz (22) weist innere Antriebsflan- 
20 ken (27) auf, die den Drehantrieb der Gewinde- 

bolzen ermoglichen. 

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 das Kopfgewinde 

25 (28) als Schneidgewinde fur Metal! ausgebildet ist. 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Achsen der 
stumpfsto3nahen Gewindebohrungen (6,7; 9,10) 

30 von Stumpfsto3 (3) wegweisend geneigt sind. 

4. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Neigungswinkel 
10° bis 20° betragt. 

35 

5. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da3 das Holzgewinde 
(26) selbstschneidend ausgebildet ist und/oder die 
Schaftspitze (24) mit wenigstens einer Schneidnut 

40 (25) versehen ist. 

6. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 

1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, da3 das Kopfgewinde 
45 (28) ein zylindrisches Gewinde mit Ganghohe und 
-tiefe von etwa 1 mm bei einem Kopfdurchmesser 
von etwa 9 mm ist. 

7. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 6, 

50 dadurch gekennzeichnet, da3 das Kopfgewinde 
(28) einen Flankenwinkel von etwa 55° aufweist. 

8. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, da3 das Holzgewinde 
(26) eine Ganghohe von etwa 2 mm und eine Gang- 
tiefe von etwa 1 ,5 mm bei einem Schaftdurchmes- 
ser von etwa 7,5 mm aufweist. 



eine Metallplatte (4) zur Uberspannung des 55 
Stumpfsto3es (3) zwischen angrenzenden Hol- 
zern (1 ,2) auf deren Oberseite; 
die Metallplatte (4) enthalt Durchgangsbohrun- 
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9. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Holzgewinde 
(26) einen Flankenwinkel von etwa 30° aufweist. 

10. Verbindungseinrichtung nach einemderAnspruche s 
1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, da3 die axiale Lange des 
Kopfgewindes (28) im Bereich von 6 bis 10 mm 
liegt. 

10 

1 1 . Verbindungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, da3 die Gesamt- 

lange des stumpfstoRnahen Gewindebolzens (20) 
im Bereich von 100 bis 200 mm liegt, wahrend der 
stumpfsto3ferne Gewindebolzen etwa halbe Lange is 
zu den stumpfstoBnahen Gewindebolzen aufweist. 
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number of threaded bolts (15-18) are used, which 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/atriggs/My%20D...4757_2008-06-033P_937832_A2_M_AccessibleVersi^ (1 of 2)6/3/2008 3:41:38 PM 



DOCUMENT-IDENTIFffiR: EP 937832 A2 



have a shaft with a point at the lower end and a 
head at the upper end. The bolt head has an 
external thread which engages in the threaded 
holes of the metal plate, and internally is 
provided with drive flanks, which make possible 
the rotary drive of the threaded bolt. The head 
thread is formed as a cutting thread for metal. 
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